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@ Saugwagen zum Entsorgen von Schlammen und FlUssigkeiten. 



© Die Erfindung bezieht sich auf einen Saugwagen 
zum Entsorgen von SchlMmmen und FlUssigkeiten, 
mit einem Aufnahmebehaiter (1), der zum FOIIen und 
Entleeren durch elne angebaute Vakuumpumpe (7, 
26) wahlweise mit Unter- Oder Uberdruck beauf- 
schlagbar ist. En wesentlich einfacheres Umschalten 
zwischen FUll-und Entieerungsbetrieb wird nach ei- 
ner erfindungsgematfen LSsung dadurch erreicht, 
datf bel einem in elnen Saug- und Druckraum (3, 4) 
unterteiiten Aufnahmebehaiter (t) die Vakuumpumpe 
(7) Uber eine Rohrleitung (15, 17) direkt mit dem 
Druckraum (4) verbunden und in der Saugraum (3) 
fUhrenden Rohrleitung (18) ein bei Druckbeaufschla- 
gung sperrendes RGckschlagventil (22) angeordnet 
ist Nach einer anderen Losung wird das Umschalten 
zwischen beiden Betriebsarten dadurch vereinfacht 
dafl eine in beiden Drehrichtungen betreibbare Vaku- 
^umpumpe (26) vorgesehen ist, deren Drehrichtung 
^zum FUilen und Entleeren des Aufnahmebehfilters 
^ (1 ) jeweils umgeschaltet ist. 
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Saugwagen zum Entsorgen von Schlammen und FiUssigkeiten 



Die Erfindung betrrfft einen Saugwagen zum 
Entsorgen von Schlammen und FiUssigkeiten, 

Derartige Saugwagen slnd allgemein bekannt. 
Der Aufnahmebehalter ist bei einem solchen Saug- 
wagen durch einen im Behalter verschlebbar ange- 
ordneten Raumkolben in einen Saug- und einen 
Druckraum unterteilt. Ober Rohrleitungen sind der 
Saug- und der Druckraum mit einer Vakuumpumpe 
verb un den, die sowohl zum Erzeugen eines Unter- 
druckes als auch zum Erzeugen eines Oberdruckes 
verwendet wird. Durch in den zum Saug- und 
Druckraum fOhrenden Rohrleitungen angeordnete 
Sperrventile, die je nach Betriebsart geMnet Oder 
geschlossen werden mUssen, kann der Saug- oder 
Druckraum mit der Vakuumpumpe verbunden wer- 
den. Da der Druckraum wahrend des FUllbetriebes 
auf gleichem Druck wie der Saugraum gehalten 
werden mu/J, damit die Bewegung des Raumkol- 
bens nicht behindert wird, tst eine gesonderte Aus- 
gleichsleitung vorgesehen, die unter Umgehung 
des entsprechenden Sperrventiles in den Druck- 
raum mQndet im FUllbetrieb wird also sowohl der 
Saug- als auch der Druckraum Uber die Rohrleitun- 
gen mit Unterdruck beaufschlagt. Im Entieerungs- 
betrieb wird nur der Druckraum mit Oberdruck be- 
aufschlagt Beim Umstellen von der einen Betriebs- 
art auf die andere mUssen im bekannten Fall ent- 
sprechende Ventlle betStigt werden. Au/terdem be- 
deutet die Anordnung der Ventile einen entspre- 
chenden Ausstattungsaufwand fQr den Saugwagen. 

Ferner sind Saugwagen z.B. durch DIN 30 705, 
Tail 1 , bekannt, . bei denen das Ansaugen von 
SchlSmmen oder FIFJssigkeiten mittels einer Vaku- 
umpumpe erfolgt die Luft uber den Aufnahmebe- 
halter ansaugt Dadurch wird Ober eln an den Auf- 
nahmebehalter angeschlossenes Saugrohr 
Schlamm oder FIQssigkeit in den Aufnahmebehal- 
ter eingesaugt Zum Entleeren des Aufnahmebe- 
halters wird durch die Vakuumpumpe Luft in die- 
sen hlneingedrOckt und dadurch der Schlamm bzw. 
die FIQssigkeit durch einen am Aufnahmebehalter 
vorgesehenen Entleerungsstutzen wieder nach au- 
/ten gefordert. Urn mittels der Vakuumpumpe Luft 
in den Aufnahmebehalter fordern zu konnen, ist bei 
diesen bekannten Schtammwagen ein Vierwege- 
ventil vorgesehen, durch das entweder der Einla/J 
oder der Auslafl der Vakuumpumpe an den Aufnah- 
mebehalter angeschlossen wird. Die Anordnung ei- 
nes solchen Vierwegeventiles erfordert auflerdem 
eine entsprechende Verrohrung zwischen der Va- 
kuumpumpe und dem Ventil. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
Saugwagen der eingangs beschriebenen Art so 
auszubilden. da/3 das Umschalten zwischen den 
verschiedenen Betriebsarten wesentlich vereinfacht 



ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaW durch die 
im Anspruch 1 angegebenen Merkmale ge!6st 
Bne weitere Losung der Aufgabe besteht in den im 
5 Anspruch 2 angegebenen Merkmalen. 

Nach Anspruch 1 ist bei einem Saugwagen mit 
einem in einen Saug- und Druckraum untertellten 
Aufnahmebehaltnis erfindungsgematf ein RGck- 
schlagventil in der zum Saugraum fOhrenden Rohr- 

10 leitung vorgesehen. Da ein ROckschlagventil in Ab- 
hangigkeit von der StrSmungsrichtung selbsttatig 
sperrt bzw. flffnet, entfalit ein gezieltes Betatigen 
dieses Sperrorganes. Es mu/3 lediglich an der Va- 
kuumpumpe von Saug- auf Druckbetrieb bzw. von 

75 Druck- auf Saugbetrieb umgestellt werden. Die di- 
rekte Verbindung der Vakuumpumpe mit dem 
Druckraum macht auBerdem die gesonderte Aus- 
gleichsleitung GberflUssig. Somit ergibt slch nicht 
nur eine einfache Bedienungsweise des Saugwa- 

20 gens, sondern es kommen auch aktive und passive 
Bauteile in Fortfali. 

Eine weitere Losung der gestellten Aufgabe 
gelingt erfindungsgemMfl nach Anspruch 2 da- 
durch, dafl eine in beiden Drehrichtungen betreib- 

25 bare Vakuumpumpe vorgesehen ist, deren Dreh- 
richtung zum FGIIen und Entleeren des Aufnahme- 
behaJters jeweils umgeschaltet ist. Damit ist die 
mechanische Umsteuerung der Stromungsrichtung 
der Luft nicht mehr notwendig und somit ein Vier- 

oo wegeventll QberflOssig. Gleichzeitig entfSllt auch 
die aufwendige Verrohrung. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
nach Anspruch 2 sind in den UnteransprUchen be- 
schrieben. 

as Als in beiden Drehrichtungen betreibbare Vaku- 
umpumpen kdnnen Pumpen gema/J der AnsprUche 
3 bis 9 vorgesehen seln. 

Von den vorgenannten Pumpen eignet sich die 
Gasringpumpe am besten. Sie kann problemlos 

40 von der einen in die andere Drehrichtung umge- 
schaltet werden. Zwar sinkt die Forderleistung und 
auch das VerdlchtungsverhSItnis, wenn die Gas- 
ringpumpe in der von ihrer Konstruktion her entge- 
gengesetzten Drehrichtung betrieben wird; da die 

45 Leistungsanforderungen an die Vakuumpumpe 
beim Entleeren des Schlammbehalters geringer 
slnd als beim FUllen, reicht die reduzierte Leistung 
einer in der entgegengesetzten Richtung betriebe- 
nen Gasringpumpe noch vollkommen fOr den Ent- 

so leerungsvorgang aus. 

Anhand in der Zeichnung dargestelfter AusfOh- 
rungsbeispiele wird die Erfindung nachfolgend na- 
her beschrieben. Es zeigt: 

Rg. 1 in schematischer Darstellung einen 
Saugwagen nach dem Stand der Technik, 
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Fig. 2 in schematischer Darstellung einen 
erfindungsgema/Jen Saugwagen nach Anspruch 1, 

Rg. 3 In schematischer Darstellung einen 
erfindungsgemai5en Saugwagen nach Anspruch 2. 

Mlt 1 1st der Aufnahmebehalter elnes Saugwa- 
gens bezeichnet, der durch einen verschiebbar an- 
geordneten Raumkolben 2 in einen Saugraum 3 
und einen Oruckraum 4 unterteilt ist Ober einen 
Schieber 23 ist ein Saugrohr 5 an dem Aufnahme- 
behalter 1 angeschlossen, durch das Schtamm 
Oder RGssigkeit in den Saugraum 3 eingesaugt 
werden kann. Zum Entleeren des Saugraumes 3 ist 
ein Entieerungsstutzen 6 an dem Aufnahmebehal- 
ter 1 vorgesehen. 

Bne dem Saugwagen zugeordnete Vakuum- 
pumpe 7 ist mit ihren Saug- und Druckstutzen 8 
und 9 mit zwel AnschlGssen 11 und 12 eines 
Vierwegeventiles 10 verbunden. Von den beiden 
anderen AnschlUssen 13 und 14 des Vierwegeven- 
tiles 10 ist der eine Anschlutf 13 mit einer zum 
Saugwagen fGhrenden Hauptrohrleitung 15 und der 
andere Anschlufl 14 mit einem in die Atmosphere 
mUndenden Rohrstutzen 16 verbunden. Die Haupt- 
rohrleitung 15 teitt sich in ein erstes und zweites 
Rohrieitungsstuck 17 und 18 auf, von denen das 
erstes (iber einen Druckeinlafi 24 In deh Druckraum 

4 und das zweite Uber einen Saugeinlai3 25 in den 
Saugraum 3 mUndet. 

Bei dem Saugwagen nach dem Stand der 
Technik (Rg. 1) Ist in dem ersten und zwelten 
RohrleitungsstOck 17 und 18 jeweiis eln Sperrventil 
19 bzw. 20 vorgesehen. Auflerdem zweigt von dem 
Hauptrohr 15 noch ein in dem Druckraum 4 mUn- 
dendes Ausgleichsrohr 21 ab. 

Zum RJIIen des Saugwagens wird Uber das 
Vierwegeventil 10 das Hauptrohr 15 mit dem Saug- 
stutzen 8 der Vakuumpumpe 7 verbunden. Das 
Sperrventil 19 des ersten Rohrieitungsstdckes 17 
mufl geschlossen und das Sperrventil 20 des zwei- 
ten RohrlertungsstQckes 18 getfffnet werden. Damit 
wird durch die Vakuumpumpe 7 Luft aus dem 
Saugraum 3 angesaugt so 4a& uber das Saugrohr 

5 Schlamm oder RQssigkeit in den Saugraum 3 
des Aufnahmebehalters 1 eingesaugt werden kann. 
Mit zunehmender Fullung des Saugraumes 3 be- 
wegt sich der Raumkolben 2 zum Oruckraum 4 hin. 
Urn diese Bewegung nicht zu behindern, wird der 
Druckraum 4 Ober das Ausgleichsrohr 21 auf dem 
gleichen Druck wie der Saugraum 3 gehalten. 

Ist der Saugraum 3 gefUflt und soli wieder 
entleert werden, mufl Ober das Vierwegeventil 10 
die Str&mungsrichtung der Luft in der Hauptrohrlei- 
tung 15 umgeschaltet werden. Die Hauptrohrleitung 
15 wird Jetzt nSmllch mit dem Druckstutzen 9 der 
Vakuumpumpe 7 verbunden. Auflerdem wird das 
Sperrventil 20 des zweiten Rohrieitungsstdckes 18 
geschlossen und das Sperrventil 19 des ersten 
RohrieitungsstQckes 17 geoffnet. Nunmehr wird 



von der Vakuumpumpe 7 Luft in den Druckraum 4 
gefordert und der sich dadurch aufbauende Druck 
bewegt den RSumkolben 2 gegen die FOIlung In 
dem Saugraum 3 des Aufnahmebehalters 1. Ober 

6 den geoffneten Entieerungsstutzen 6 wird der In- 
hart des Saugraumes 3 wieder entleert. 

Urn das mOhseiige Betatigen der Sperrventile 
zu vermeiden, ist bei dem erfindungsgemS/ten 
Saugwagen nach Rg. 2 in dem in den Saugraum 3 

70 mGndenden zweiten RohrlettungsstQck 18 ein 
RQckschlagventil 22 angeordnet, das bei Druckbe- 
aufschlagung, d.h. be) einer zum Saugraum 3 hin 
gerichteten Luftstromung, sperrt Damit kan die von 
der Vakuumpumpe 7 zum Saugwagen hin gef or- 
is derte Luft nicht in den Saugraum 3 des Aufnahme- 
behalters 1 gelangen, sondern stromt Ober das 
nicht absperrbare erste RohrleitungsstOck 17 in 
den Druckraum 4 des Aufnahmebehalters 1. Durch 
den Druckaufbau Im Druckraum 4 wird der RMum- 

20 kolben 2 - wie bereits beschrieben - entsprechend 
verschoben und der Saugraum 3 entleert. 

Zum Fdllen des Saugraumes 3 wird die Haupt- 
rohrleitung 15 mittels des Vierwegeventiles 10 wie- 
der mit dem Saugstutzen 8 der Vakuumpumpe 7 

25 verbunden. Von der Vakuumpumpe 7 kann nun- 
mehr Luft aus dem Saugraum 3 angesaugt werden. 
da das RQckschlagventil 22 selbsttMtig in seine 
Offnungsstellung geht und damit den Ansaugweg 
freigibt Ober das nicht abgesperrte erste Rohrlei- 

30 tungsstUck 17 wird in dem Druckraum 4 der glei- 
che Druck wie in dem Saugraum 3 erzeugt, so dafl 
es keiner gesonderten Ausgleichsleitung bedarf. 

Bei dem erfindungsgematfen Saugwagen nach 
Rg. 2 ist somit zur Umstellung der Betriebsarten 

36 ledigiich eine Umschaltung der am Saugwagen 
wirksam werdenden StrBmungsrichtung des von 
der Vakuumpumpe 7 erzeugten Luftstromes not- 
wendig. Die Anordnung des RUckschlagventiles 22 
in dem zweiten RohrleitungsstOck 18 fUhrt daruber 

40 hinaus noch zur Einsparung eines Sperrventiles im 
ersten RohrleitungsstOck 17 und zu einer einfache- 
ren Verrohrung. 

Bei dem erfindungsgemSflen Saugwagen nach 
Fig. 3 ist als Vakuumpumpe eine in beiden Dreh- 

45 richtungen betrelbbare Gasringpumpe 26 vorgese- 
hen. Mit der Drehrichtung einer solchen Gasring- 
pumpe 26 kehrt sich auch deren Forderrichtung 
urn. Somit bedarf es keines mechanisch umschalt- 
baren Vierwegeventiles mehr, urn den Aufnahme- 

50 behSlter 1 einmaJ mit Saugluft und elnmal mit 
Druckluft zu beaufschlagen. Mit dem Vierwegeven- 
til entfaiit auch die entsprechende Verrohrung fUr 
den Anschlufl dieses Ventiles an die Vakuumpum- 
pe. 

55 Die Hauptrohrleitung 15 wird mit dem An- 
schlutfstutzen verbunden, welcher bei der der kon- 
struktlven Auslegung der Gasringpumpe 26 ent- 
sprechenden Drehrichtung als Saugstutzen 27 
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wirkt. Der andere, bei dieser Drehrichtung als 
Druckstutzen 28 wirkende Anschluflstutzen, mOndet 
in die Atmosphare. 

Beim FGIIen des Aufnahmebeh&lters 1 wird die 
Qasringpumpe 26 in der ihrer konstruktiven Gestal- 
tung entsprechenden Drehrichtung betrieben. Da- 
mit saugt die Qasringpumpe 26 Luft aus dem Auf- 
nahmebehalter 1 an, so da£ Schlamm und FiUsslg- 
keit Qber das Saugrohr 5 des AufnahmebehSlters 1 
angesaugt werden. 1st der Aufnahmebehalter 1 ge- 
fOIlt so wird zum Entleeren desselben nunmehr die 
Gasringpumpe 26 in ihrer Drehrichtung umgeschaf- 
tet. Damit kehrt sich auch deren FSrderrichtung 
um. Die Gasringpumpe 26 saugt jetzt Qber ihren 
eigentlichen Druckstutzen 28 Luft aus der Atmo- 
sphare an und drOckt diese Qber ihren eigentlichen 
Saugstutzen 27 in die Hauptrohrleitung 15 und von 
dieser Qber das RohrleitungsstUck 17 und den 
Druckeinlafl 24 in den Druckraum 4 des Aufnahme- 
behaiters 1. Das dem Saugeinlafl 25 zugeordnete 
und im RohrfeitungsstGck 18 angeordnete Sperr- 
ventil 20 wird zuvor geschlossen und das dem 
Druckeinla/5 24 zugeordnete und im Rohrleitungs- 
stGck 17 angeordnete Sperrverrtil 19 entsprechend 
geffffnet. 

Durch den sich im Druckraum 4 des Aufnah- 
mebehSlters 1 aufbauenden Druck wird der Ra*um- 
kolben 2 gegen die FUltung in den Saugraum 3 des 
Aufnahmebehalters 1 gedrUckt und drSngt diese 
Ober den geoffneten Entleerungsstutzen 6 wieder 
nach auflen. 

Es wurde erkannt, dai3 die Gasringpumpe 26 
beim Betrieb mit der ihrer durch konstruktive Ge- 
staltung vorgegebenen Drehrichtung entgegenge- 
richteten Drehrichtung noch eine Verdichtungslei- 
stung erbringt die zum Entleeren eines Saugwa- 
gens ausreicht. Somit ist es moglich, durch blofle 
Umschaltung der Drehrichtung der Gasringpumpe 
26 den F0II- und Entleerungsvorgang eines Saug- 
wagens durchzuflihren. 



2. Saugwagen zum Entsorgen von Schlammen 
und FlOssigkerten, mft einem Aufnahmebehalter 
(1), der zum FGIIen und Entleeren durch elne ange- 
baute Vakuumpumpe (7, 26) wahlweise mit Unter- 

5 Oder Oberdruck beaufschlagbar ist, wobei die Va- 
kuumpumpe (26) in beiden Drehrichtungen betreib- 
bar ist und die Drehrichtung der Vakuumpumpe 
(26) zum FGIIen und Entleeren des Aufnahmebe- 
haiters (1) jeweils umgeschaltet ist 

70 3. Saugwagen nach Anspruch 2, wobei als Va- 
kuumpumpe eine Gasringpumpe (26) vorgesehen 
ist 

4. Saugwagen nach Anspruch 2, wobei als Va- 
kuumpumpe eine WMIzkolbenpumpe vorgesehen 

75 ist 

5. Saugwagen nach Anspruch 2, wobei als Va- 
kuumpumpe eine Drehschieberpumpe (7) vorgese- 
hen ist, die zwei um 180* gegeneinander versetzte 
Drehschieber aufweist. 

20 6. Saugwagen nach Anspruch 2, wobei als Va- 
kuumpumpe eine Membranpumpe vorgesehen ist 

7. Saugwagen nach Anspruch 2, wobei als Va- 
kuumpumpe eine Kolbenpumpe vorgesehen ist. 

8. Saugwagen nach Anspruch 2, wobei als Va- 
25 kuumpumpe eine Schraubenpumpe vorgesehen ist 

9. Saugwagen nach Anspruch 2, wobei als Va- 
kuumpumpe eine Kiauenpumpe vorgesehen ist 



30 
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AnsprUche 

1. Saugwagen zum Entsorgen von Schla*mmen 45 
und FlOssigkeiten, mit einem Aufnahmebehalter 
(1), der zum FGIIen und Entleeren durch eine ange- 
baute Vakuumpumpe (7) wahlweise mrt Unter- Oder 
Oberdruck beaufschlagbar ist, wobei der Aufnah- 
mebehalter (1) In elne Saug- und Druckraum (3, 4) so 
unterteilt und die Vakuumpumpe (7) Qber Rohrfei- 
tungen (15, 17. 18) sowohl mit dem Saug- als auch 
mit dem Druckraum (3, 4) verbunden ist, wobei die 
Vakuumpumpe (7) Gber eine Rohrleitung (15,17) 
direkt mit dem Druckraum (4) verbunden und in der 55 
zum Saugraum (3) fGhrenden Rohrleitung (18) ein 
bei Druckbeaufschlagung sperrendes RGckschlag- 
ventil (22) angeordnet ist. 
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BASIC-ABSTRACT: 

The sludge and liq. removing suction truck has a tank 
(1) filled and emptied by 

a pump, generating a vacuum or pressure in it. It is 
divided into vacuum and 

pressure chambers (3,4), with piping from the pump to 
both. 

The piping (15,17) connects the pump directly to the 
pressure chamber (4), 

whereas that (1 8) to the vacuum chamber (3) contains 
a non-return valve, 

shutting when the chamber is pressurised. 

ADVANTAGE - simple change over between different 
operating modes. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

The sludge and liq. removing suction truck has a tank 
(1) filled and emptied by 

a pump, generating a vacuum or pressure in it. It is 
divided into vacuum and 

pressure chambers (3,4), with piping from the pump to 
both. The piping (15,17) 

connects the pump directly to the pressure chamber 
(4), whereas that (18) to 

the vacuum chamber (3) contains a non-return valve, 
shutting when the chamber 

is pressurised. ADVANTAGE - simple change over 

between different operating 

modes. 

EP 353547B 

Suction vehicle for disposing of mud and liquids, having 
a receiving tank (1) 

which, for filling and emptying can optionally have 
vacuum or excess pressure 

applied to it by a built-on vacuum pump (7), whereby 
the receiving tank (1) is 

subdivided into a suction chamber and a compression 
chamber (3, 4), and the 

vacuum pump (7) is connected by means of pipelines 
(15,17,18) both to the 

suction chamber and to the compression chamber (3, 
4), characterised in that 



the vacuum pump (7) is directly connected to the 
compression chamber (4) by 

means of a pipeline (15, 17), and a non-retum valve 
(22), which closes when 

pressure is applied, is arranged in the pipeline (18) 
leading to the suction 
chamber (3). 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.3/3 Dwg.1/3 

TITLE-TERMS: SLUDGE REMOVE SUCTION TRUCK 
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